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本日のアジェンダ

 ウインドリバーのご紹介
 RISC-Vへの取り組み
 VxWorks7のご紹介
 VxWorksのRISC-Vサポート
 まとめ
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 1981: 設立 (米国カリフォルニア州)
 1989: 日本法人設立
 商用組込みOSでのリーダ
 組込み向けソフトウェア製品群を提供

 RTOS「VxWorks」
 組込みLinux「Wind River Linux」
 エッジデバイス向け仮想化基盤
 エッジクラウド対応の高可用クラウド基盤
 ソフトウェア開発用シミュレータ

ウインドリバーのご紹介
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リアルタイムOS「VxWorks」がRISC-Vをサポート

https://www.windriver.com/japan/news/press/2020/200115_WR.html
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Foundation: 500+ Members

RISC-V Ecosystem
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VxWorks 7 のご紹介
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IT SECTOR 

E V O L V I N G  B R O A D  E D G E
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ウインドリバー 組込みOSの世界マーケットシェア

RTOS・商用組込みLINUX・Hypervisor マーケットシェア＃１

HypervisorRTOS 商用組込みLinux

Wind River
36%Others

64%

Wind River
52%

Others
48%

出典: VDC Research: The Global Market for IoT & Embedded Operating Systems 2018, Hypervisors, Safe & Secure Operating Systems January 2019

Wind River
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Others
75%
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VxWorksの概要
主な特長

世界＃1のリアルタイムOS 
￭ 30年以上に及ぶ20億台を超える出荷実績
￭ 高いスケーラビリティのリアルタイムOS
￭ 32/64ビットCPUに柔軟に対応
￭ マルチコアのサポート（AMP/SMP対応）
￭ 各種CPUに対応（RISC-V, ARM, IA, PPC 等）
￭ 機能安全認証（VxWorks Cert Edition)

高品質のコンサルティングサービス
 数々の実績を持つ安全認証のプロフェッショナル集団
 グローバルの開発支援体制

強力な日本国内サポート体制
 テクニカルサポートチームによる国内サポートの提供
 高い技術力を持つ認定代理店による販売と技術支援体制
を確立

グローバルなパートナーエコシステム
￭ 主要半導体、各種ミドルウエア、商用ボード

主な採用分野・製品
産業機器・医療機器・ロボット・鉄道・航空機・宇宙・防衛、
基地局など、ミッションクリティカルな分野で数多くの採用実績
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VxWorks7 アーキテクチャ
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VxWorks -スケーラブルなシステム構成
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VxWorks - セキュリティ対応の進化

 Secure boot and ELF loader
 Security events
 FIPS 140-2 Module
 SSH client
 Kernel page-table isolation (KPTI)
 Arm TrustZone with OP-TEE 
 GE Digital Achilles Level II Certification 

for compliance with IEC 62443-4-2

厳格なセキュリティ要件を満たし、セキュリティへの脅威に対応

Searchable Public CVE Database
（https://www.windriver.com/security/cve）

https://www.windriver.com/security/cve
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ISO 26262 
Automotive Safety

IEC 61508 
Industrial Functional Safety

DO-178C 
Software Considerations in 
Airborne Systems

各種機能安全認証を取得済み

IEC 62304
Medical Safety
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最新のアプリケーション開発を可能に
開発の効率性と移植性を向上
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幅広いハードウェアをサポート

最新のプロセッサをサポートする
類を見ない広範囲のアーキテクチャを網羅する

ボードサポートパッケージ（BSP）

https://marketplace.windriver.com/

https://www.google.com/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&ved=2ahUKEwi2gJPA067mAhWdJDQIHddKBfUQjRx6BAgBEAQ&url=https%3A%2F%2Fwww.allaboutcircuits.com%2Fnews%2Fthe-risc-v-foundation-hosting-worldwide-series-of-getting-started-events%2F&psig=AOvVaw2OyG_Us3sSxn08h07JUI68&ust=1576189990888808
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VxWorks 7 のRISC-V サポート
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VxWorks 7 でのRISC-Vサポート
 アーキテクチャの機能

– RISC-Vの必須機能およびオプション機能を含めた将来性の拡張性を考慮したソフトウエア設計
– RV32I / RV64I プラス オプションの拡張機能（MAFDC）、および任意の組み合わせ
– SV32/SV39/SV48 + ASID MMU

 RISC-V BSP の機能
– 実行環境として３種類のボードをサポート

 SiFive HiFive Unleashed board、QEMU “virt”、 “sifive_u” machines
– Linux standard device treeのサポート
– Flattened Image Tree (FIT) イメージのサポート

 コンパイラー、ツールチェーンの統合
– Workbench 4統合開発環境を使用して、カーネルおよびユーザーアプリケーション
（シングルステップ、ブレークポイントなど）をGUIベースのデバッグを完全にサポート

– LLVM 10.0.0 + GNU binutils 2.34 ツールチェーン
– 高速なエミュレーション環境としてQEMU を統合化
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Embracing Opensource Emulation

 VxWorks アプリケーション開発の時間と費用を大幅に削減

 QEMU support for IA and RISC-V
– Linux版およびWindows版のWorkbench
でシームレスに統合
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VxWorks for RISC-VでのBSPサポート
 HiFive Unleashed Board

– VxWorks SR0650でサポート
SiFive HiFive Unleashed Board BSP

o Core Complex
+ Core: RISC-V
+ Interrupt Controller: On-Chip RISC-V PLIC
+ Clock: SiFive FU549 PRCI Clock

o I/O & Bus
+ UART: On-Chip SiFive SIO
+ GIPO: On-Chip GPIO

o Storage
+ QSPI: On-Chip SiFive QSPI Controller (2 channels)
+ SPI Flash: On-board NOR Flash via QSPI
+ SD/MMC: On-board MicroSD slot via SPI

o Networking
+ Ethernet: On-Chip 1GB Ethernet

o Misc
+ Timer: On-Chip RISC-V Timer
+ DMA: On-Chip SiFive DMA engine

 Microchip PolarFire SoC Icicle Kit
– VxWorks SR0660でサポート予定
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VxWorks for RISC-V
まとめ
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革新的なコラボレーションプロジェクトへの早期アクセス

 VxWorks SDK
 OpenAMP
 ROS 2(Robot Operating System) for VxWorks
 OpenCV for computer vision
 AWS IoT Device SDK
 Google Cloud IoT Core SDK
 Microsoft Azure IoT SDK
 More coming…

DISCOVER. COLLABORATE. CONTRIBUTE.

• 無料で利用できるプロジェクトコード
• エンジニア同士のコラボレーション
• イノベーションを加速
• 将来の製品の方向性へのインパクト

https://labs.windriver.com/
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デモのご紹介: RISC-V版VxWorks 7 
リアルタイムオペレーティングシステムと開発環境

Windows 10 
(開発ホスト)

SiFive社HiFive Unleashed ボード

USBシリアル

イーサネット

Workbench 4 開発環境

U-Bootと VxWorksの
シリアルコンソール

VxWorksダウンロード
＋ Eclipse TCF接続

https://www.youtube.com/watch?v=7RTRS5WIjtA

 SiFive社HiFive Unleashedボードを使用したVxWorks7とWorkbench開発環境をご紹介
– RISC-V版VxWorksの起動
– VxWorks開発ツールWorkbenchの紹介
– System Viewer（トレースツール）のご紹介

RISC-V Day 2020
デモビデオ公開中

https://www.youtube.com/watch?v=7RTRS5WIjtA
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VxWorksに関するお問合せはこちらから
www.windriver.com/japan/company/contact
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