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Agenda
1. 当社および当社テクノロジー紹介
2. RISC-V MCUへのネットワークミドルウェア実装紹介
3. Demo movie
4. まとめ
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当社および当社テクノロジー紹介



© 2021 Ubiquitous AI Corporation 3

ユビキタスAIコーポレーション概要
n 会社名 株式会社ユビキタスAIコーポレーション（UAC）
n 所在地 ＜本社＞〒160-0023 東京都新宿区⻄新宿 1-21-1 明宝ビル６F

＜事業所＞五反⽥ ＜営業所＞⼤阪、名古屋
n 沿⾰

– 2001年 5⽉ 元マイクロソフトのエンジニアを中⼼に株式会社ユビキタスを創業、組込みソフトウェア事業開始
– 2005年 ⼤⼿ゲームメーカーに組込みネットワーク製品が採⽤
– 2007年 11⽉ JASDAQ NEO市場に上場 （現在はJASDAQ上場）
– 2010年 3⽉ Ubiquitous QuickBootを発売開始
– 2012年 12⽉ 株式会社村⽥製作所と資本・業務提携締結
– 2016年 4⽉ 株式会社エイムを⼦会社化
– 2017年 4⽉ 株式会社エーアイコーポレーションを⼦会社化
– 2018年 7⽉ 株式会社エーアイコーポレーションを吸収合併

商号を株式会社ユビキタスAIコーポレーションに変更

n 資本⾦ 14億8,348万円（2021年3⽉31⽇現在）
n 代表取締役 社⻑ ⻑⾕川 聡、副社⻑ 井上 光司
n 事業内容 組込み機器関連ソフトウェア開発・輸⼊・販売
n URL https://www.ubiquitous-ai.com/
n グループ企業 株式会社エイム https://www.aim-inc.co.jp/



取り扱い製品・技術

!

多種多彩なソフトウェア製品と技術開発⼒により
お客様の開発を強⼒にサポートします

テクノロジーを通じて
「お客様」、「社会」、「社員」の、みらいをつなぐ

セキュリティ 品質向上⽀援ツール ⾞載機器開発・
テストツール

脆弱性・セキュリティ検証

ネットワーク コネクティビティ ワイヤレス OS／BIOSAIソリューション

ストレージ／
データマネージ
メント

キャリアグレード ⾳声・動画・
UIソリューション

開発ツール／
ユーティリティ
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技術開発⼒︓テクノロジーインベンター

Porting TCP/IP and SSL on Game Cartridge 
and  Working with ARM9 Game Device
Just 50KB Code Size of TCP/IP and SSL

Raspberry Pi 
Model A
ARM11 700MHz 
256MB RAM

Wi-Fi Network 
Module
ARM7 50MHz 
256KB RAM

Reference IoT Development Board is 
Monster Machine for our Network 
Platform 

Our TCP/IP Protocol Stack and SSL 
are Shipped Over 250 Million Unit in 
World Wide 

Web Server Working on 8bit MCU
Origin of Ubiquitous Network
in 2001

Our Origin of 
Technology

Ubiquitous TCP/IP 
Network OS

What is
IoT Devices

Internet of Things 
in 2005
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RISC-Vによる商⽤アプリケーション開発をサポート

Multi-coreサポート
Linux/IoT系OSとRTOSの

共存ユースケースに対応

機器のIoT化を
最⼩リソースで実現

起動時間の課題を解決

IoT機器のセキュアな
設計と運⽤を実現

Connectivity Security

Linux/Android
Fast-BootRTOS
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RISC-V MCUへのネットワークミドルウェア
実装紹介 (Prototype implementation)
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機器のIoT化を実現する、「⼩さく」「軽く」「速い」
ネットワーク プラットフォーム

各種プロトコル対応、TLS1.3セキュリティ対応、IPv6対応、ワイヤレス対応

省リソースのベアメタル環境でも既存のRTOS環境上でも実装可能

完全⾃社開発のネットワークスタックで⾼スループットを実現

優れた移植性で、CPUアーキテクチャに⾮依存

Ubiquitous Network Framework 概要
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Application Software

Security, Application Protocols

HTTP, FTP, TELNET, SNTP …

IP, TCP, UDP, ICMP, ARP, DHCP, DNS

Ubiquitous Kernel

USB Driver

WLAN Driver

USB Host

WPA / WPS

Hardware

必要なプロトコルを選択して実装

最⼩構成コードサイズ17.5KB〜

Customize

Additional Features

Network Framework

Ubiquitous Network Framework 構成図
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Ubiquitous Network Framework on RTOS 構成

Hardware

RTOS (TOPPERS等)

Application Software

USB Driver

WLAN Driver

お客様の
ソフトウェア資産

RTOS上で動作する
ネットワーク機能を
実装

Security, Application Protocols

HTTP, FTP, TELNET, SNTP …

IP, TCP, UDP, ICMP, ARP, DHCP, DNS

Ubiquitous Kernel

USB Host

WPA / WPS



© 2021 Ubiquitous AI Corporation 15

商⽤RTOS - TOPPERS-Pro

特⻑その1
μITRON準拠

- 国内で最も多く使われているRTOS仕様がベース
- 既存システムからの移⾏が容易
- 対応ミドルウェアやデバイスドライバが豊富

特⻑その2
OSSの課題とリスクを払しょく

- 第三者からの知的財産権侵害指摘に当社が対応
- 瑕疵担保責任を含む使⽤許諾契約でお客様を保護
- 専任の技術者による⾼度な技術サポートを提供

特⻑その3
充実した開発サービス

- OS移植やドライバ開発などの受託サービス
- マルチコアやマルチOSなどの複雑なシステム設

計・構築のためのコンサルティングサービス

NPO法⼈TOPPERSプロジェクトが開発・公開している「TOPPERS」
をベースに商⽤化したシングルコアからマルチコアまで対応したRTOS
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Ubiquitous Network Framework 採⽤事例
l ゲーム機
l BDレコーダー

l デジタルカメラのワイヤレス通信モジュール

l スマートホーム機器
（ECHONET Lite対応エアコン、給湯器、コントローラー etc…)

l Wi-Fi / Bluetooth 無線モジュール

省フットプリント、柔軟な移植性が⾼く評価され多くの製品に採⽤
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Origin CPU (Compiler)

8bit
Zilog Z80
Motorola HC08/HCS08

16bit Renesas H8(HEW/gcc), M16C(NC30)

32bit

Arm ARM7/ARM9/Cortex-M3/M4/M33 (RVCTxx/DS-5/gcc)
Renesas SH2/SH3/SH4/SH2A/SH4A (HEW/gcc), SH4ALDSP (HEW)

RX (CC-RX/gcc)
M32C (NC308), M32R (gcc), V850/V850E (CA850/gcc)

NXP/Freescale PowerPC (gcc), ColdFire (CodeWarrior)
MIPS MIPS (gcc) 
Fujitsu FR (SOFTUNE/gcc)
Texas Instruments TMS32/C64x (CCStudio) 
Panasonic MN103/MN103S/MN103S (PanaX/gcc)
Other NIOS2 (gcc), XAVIX2 (gcc) 

Supported architecture (Ubiquitous kernel)

SiFive RISC-V（gcc）
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Specification
Micro controller FE310-G002

On-Chip 
Memory

16KB

Off-Chip
SPI Flash

32Mbit

Networking ESP32-SOLO-1

RISC-VへのUbiquitous Network Framework実装
Target Hardware : HiFive1 Rev B
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Micro controller

Et
he

rn
et
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riv

er
Ethernet 

Controller

Ubiquitous Network Framework実装の基本イメージ

■Built-in Or 
External

User Application

Expansions

Base
Package

Ubiquitous Network Framework

SSL / TLS

MQTT

Ubiquitous Kernel

TCP/IP

Base Protocols
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User Application

RISC-V Core

Expansions

Base
Package

Et
he

rn
et

 D
riv

er

Ubiquitous Network Framework

Ethernet 
Controller

RISC-VプラットフォームでのDemoコンセプト

SSL / TLS

MQTT

Ubiquitous Kernel

TCP/IP

Base Protocols

Cloud
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User Application

FE310-G002

SSL / TLS

MQTT
Expansions

Ubiquitous Kernel

TCP/IPBase
Package

Base Protocols

Et
he

rn
et
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riv

er

Ubiquitous Network Framework
ESP32-
SOLO-1

HiFive1 Rev Bへの移植・実装イメージ

SPI

TCP/IP

SSL/TLS

Wi-Fi

AT 
command

I/F

Cloud
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User Application

FE310-G002

MQTT
Expansions

Ubiquitous Kernel

Base
Package

SP
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Ubiquitous Network Framework
ESP32-
SOLO-1

STEP 1︓ネットワーク化

SPI

TCP/IP

SSL/TLS

Wi-Fi

AT 
command

I/FNetwork Framework 
Pseudo API

ESP32-AT Command Driver

Pseudo Modules

Cloud
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STEP 2︓IoT化（AWS側の構築）
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ESP32-AT Command Driver
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User Application
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MQTT
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Demoの完成

SPI

TCP/IP
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AT 
command

I/FNetwork Framework 
Pseudo API

ESP32-AT Command Driver

Pseudo Modules
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開発環境・資料が豊富にあったため
レガシーMCUやArm MCUへの実装作業と
同程度の作業時間で達成できた

Ubiquitous KernelのRISC-Vへの実装作業の感想



© 2021 Ubiquitous AI Corporation 26

RISC-V IoT Demo構成

IoT機器
(HiFive 1 Rev B)

AWS IoT

Webアプリケーション

データ
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Demo movie
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まとめ

②ベアメタル、RTOS、マルチコア、カスタム設計など
多様なシステムに柔軟に対応

① RISC-VによるIoTアプリケーション開発のために商⽤品
質のネットワーク＆セキュリティソフトウェアを提供

④レガシーマイコンやArmプロセッサで培った⾼い技術を
RISC-Vにタイムリーに適⽤し、IoT製品開発をサポート

③ OSSを使わない⾃社開発のソフトウェアによって、
⾼信頼性、⾼効率、⾼セキュリティを実現




